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چكيده
سوپر آلياژ پايه نيكل IN-713C  به علت دارا بودن خواص ويژه اى نظير استحكام ومقاومت به اكسيداسيون خوب در دماهاي بالا، امروزه 
ــاخت توربين هاي  گازي و پره هاي توربوشارژر به كار مى رود. اين آلياژ به روش  ذوب تحت خلأ و ريخته گرى دقيق  ــيعى در س به طور وس
ــاختار ريختگى اين آلياژ تأثير قابل توجه اى بر خواص مكانيكى قطعه ريختگى در دماى بالا دارد.  ــكل محصول نهايى در مى آيد. ريزس به ش
ــاختار ريختگى اين آلياژ پس از فرايند ريخته گرى دقيق تحت خلأ با ميكروسكوپ الكترونى روبشى، آناليز  ــخصات ريزس در اين تحقيق مش
EDS و نرم افزار آناليز تصويرى مورد مطالعه قرار گرفت و آزمون خزش نيز براساس استاندارد E-139ASTM براى ارزيابى خواص مكانيكى 

ــامل دانه هاى γ دندريتى، كاربيدهاى اوليه و يوتكتيكى و رسوبات كوهيرنت ′γ است. نوع،  ــاختار ش ــان داد ريزس ــد. نتايج نش آلياژ انجام ش
ــوبات ′γ و فواصل بين دندريتى براى ايجاد ريزساختار مطلوب جهت گذراندن تست هاى  ــر حجمى و تركيب كاربيدها و رس مورفولوژى، كس
ــوبات ′γ با مورفولوژى مكعبى و با ابعاد 540 نانومتر در كنارحدود ــد. وجود حدود 55 درصد از رس ــى ش ــتاندارد خواص مكانيكى بررس اس

10 درصد حجمى كاربيدهادر ريزساختار،  شرايط را براى رسيدن به استحكام خزشى استاندارد فراهم مى سازد. 

كلمات كليدى: اينكونل 713C، سوپرآلياژ پايه نيكل، ريزساختار، فاز ′γ و ريخته گرى دقيق.

Abstract: 
IN-713C nickel-base super alloy is being widely used in manufacturing of gas turbine blades and turbocharger 
impellers due to its high temperature strength and oxidation resistance.Vacuum melting and casting is the stan-
dard method for manufacturing components out of the alloy. The as cast microstructure of the alloy has been 
shown to have significant effects on the castings mechanical properties at high temperatures.In this research 
the microstructural characteristics of the vacuum investment cast alloy was studied by scanning electron mi-
croscopy, energy dispersive spectroscopy and image analysis techniques.Creep tests were performed according 
to ASTM E-139 standard to evaluate the mechanical properties.The results showed that the microstructure 
consisted ofγdendrites, primary and eutectic carbides and coherent γ’ precipitates. Type, morphology, volume 
fraction and composition of carbides and γ’ precipitates as well as dendrite arm spacing were investigated to 
provide desirable microstructure for passing the standard mechanical tests. Presence of 55 vol.% γ’ precipitates 
with cubic morphology and 540nm dimension as well as 10 vol.%carbide in the microstructure was found to be 
necessary for satisfying the standard creep test requirements.
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